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Lasermarkierungen von Gartenbauprodukten
- Bildverarbeitung zur Mustererkennung -

Problemstellung und Zielsetzung

Im Gartenbau wird hohe Produktsicherheit durch Falschungssicherheit und Ruckverfolgbarkeit gewahrleistet. Aufkleber oder
Etiketten an Erzeugnissen erfullen hochste Anspruche jedoch nicht. Alternativ ermoglicht das Aufbringen von verschlisselten
Mustern direkt auf der Epidermis mittels Laser eine untrennbare Markierung, die Produktionsdaten und Produkt
miteinander verknupft. Eine praxisgerechte Entschlisselung kann indes nur durch automatische Erkennung auf Basis von
Bildverarbeitung erfolgen. Ein Verfahren zur Erkennung von lasermarkierten Mustern auf Gartenbauprodukten liegt weltweit
nicht vor. Ziel dieser Arbeit war es daher, ein Prototypsystem zum Auslesen der verschliusselten Muster zu entwickeln.

Material und Methoden

Die Markierung wurde in Form eines 7bit-Musters plus

Orientierungsfeldern mittels Beschriftungslaser (CO,-
Gaslaser, A = 10600 nm, Fokus 200 um) bei Leistungen
bis max. 50 W und in GroRen bis 4x4 mm? auf ver-

schiedenen Gehodlzen aufgebracht und abfotografiert
(Makroobjektiv, Auflosung 1280x960 pixel). Die Bildver-
arbeitungsalgorithmen wurden mit Halcon 9.0 (MVTec

Software GmbH) entwickelt.

Algorithmen zur Mustererkennung

Vorverarbeitung
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Binarisierung
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Systemvalidierung
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Kantendetektion

- Rauschfilterung A" >A .,
- Fillung der Hohlraume
- Kantendetektion mittels
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- Reduktion auf Kanten-

%reiche (Schwellenwey

Zur Beurteilung des Erkennungssystems wurden optisch

gut/schlecht beurteilte Lasermarkierungen eines ersten

Testlaufs der automatisierten Muster-Bildverarbeitung

in einer Fehlermatrix gegenubergestellt.
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Aufbringen des 7bit-Musters mittels Lasermarkierung auf Gartenbauerzeugnissen
(v.l.n.r.: Lasermarkierungsanlage, Soll-Muster, Ist-Muster auf Geholzen)
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entschlusselung

Selektion des
Richtungsmusters
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- Erzeugung umschliels-
endes Rechteck (A, )
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- Ermittlung der Orientierung
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Diskussion und Ausblick

- Selektion auf Orthogonale
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Ein neues Bildverarbeitungsverfahren zur Erkennung von
lasermarkierten 7bit-Mustern auf Geholzen wurde ent-
wickelt. Der Lasermarkierungsprozess hat dabei starken Ein-
fluss auf die Ausleseglite: zu hohe Laserleistungen fuhren zu
Unscharfe und erschwerter Diskriminanz. Durch geeignete
Parameterwahl kann die Ubertragung auf andere Gartenbau-
produkte erfolgen. Die Grenzen des Markier- und Auslese-
systems sind noch die Produktpositionierung zum Laser,
Kontrastbildung bei ungunstigen Oberflachen sowie die
Evaluierung der thermisch bedingten Muster-Minimalgrofie.
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